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Tematyka modeli popytu konsumpcyjnego dla branz piwowarskiej 1 spi-
rytusowej jest szeroko obecna w literaturze polskiej i $wiatowej'. Jednak
ze wzgledu na dynamicznie zmieniajgca si¢ rzeczywistos¢ gospodarcza,
oszacowania otrzymane przed kilku laty szybko si¢ dezaktualizujg i nie
moga by¢ uzyte do biezacych analiz mikro- lub makroekonomicznych.
Zatem chcac podejmowaé racjonalne decyzje gospodarcze, nalezy re-
estymowac¢ modele popytu konsumpcyjnego i ponownie zbadaé czynniki
wplywajace na popyt na alkohole.

W polityce spotecznej panstwa modele popytu konsumpcyjnego
moga by¢ wykorzystane do regulacji ilosci spozywanego alkoholu
i do minimalizacji jego negatywnego wptywu na spoteczenstwo, np. po-
przez podnoszenie barier podatkowych. Modele mozna mianowicie wy-
korzysta¢ do formulowania scenariuszy ksztattowania si¢ przychodéw
podatkowych budzetu wraz ze zmianami stawek podatku akcyzowego.
Za pomoca kilku prostych przeksztalcen mozliwe jest wyznaczenie
krzywej przychodéw podatkowych 1 ustalenie stawki podatku maksyma-
lizujacej wplywy podatkowe?.

" Autor przygotowuje rozprawe doktorska w Katedrze Ekonometrii pod kierunkiem
prof. dr hab. Bogustawa Guzika.

"'W literaturze polskiej tematyka budowy modeli popytu konsumpcyjnego zajmowali
si¢ migdzy innymi: Z. Mielecka-Kubien, llosciowe aspekty badania problemow alkoho-
lowych w Polsce, Prace naukowe, AE w Katowicach 2001; B. Suchecki, A. Welfe,
Popyt i rynek w warunkach nierownowagi, PWE, Warszawa 1988. W literaturze
$wiatowej mozna znalez¢ m.in. opracowania: Y. Andrienko, A. Nemtsov, Estimation of
individual demand for alcohol, Economic Research Network Russia and CIS, Moskwa,
nr 10/2005; T. Norstrom, The price elasticity for alcohol in Sweden 1984—2003, Nordic
Studies on Alcohol and Drugs, vol. 22, 2005, s. 87-101; A.M. Angulo, J.M. Gil, A.
Gracia, The demand for alcoholic beverages in Spain, Agricultural Economics, vol. 26,
nr 1/2001, s. 71-83.

? Najstynniejsza z krzywych podatkowych zostata sformutowana przez amerykanskiego
ekonomiste Arthura Laffera w roku 1974 i zostata spopularyzowana pod nazwiskiem



Z kolei w przedsigbiorstwie, modele popytu konsumpcyjnego
sa wykorzystywane do przygotowywania prognoz sprzedazy, ktore znaj-
duja zastosowanie migdzy innymi w nastepujacych obszarach:

e zarzadzanie sprzedaza:
- ustalanie celoéw premiowych dla pracownikow 1 odbior-
cow,
e zarzadzanie produkcja:
- przygotowywanie planéw produkcyjnych,
- podejmowanie decyzji o rozbudowach zakladéow i linii
produkcyjnych,
- optymalne wykorzystanie nakladéw sity robocze;,
- optymalizacja zapasoéw produktu gotowego,
e zarzadzanie finansami:
- przygotowywanie planow finansowych,
- podejmowanie decyzji cenowych (szczegodlnie w przypad-
ku monopolu i oligopolu)’.

Na powyzszych przyktadach wida¢, jak szerokie jest zastosowa-
nie prognoz sprzedazy oraz jak wazna rolg odgrywa modelowanie popy-
tu.

Celem artykutu jest zbudowanie i oszacowanie modeli popytu
konsumpcyjnego dla branzy piwowarskiej 1 branzy spirytusowej. W ko-
lejnych pracach powyzsze modele zostang wykorzystane do optymaliza-
cji polityki cenowej przedsiebiorstwa.

Plan artykulu jest nastgpujacy: w rozdziale 1 ustalono zbior po-
tencjalnych zmiennych objasniajacych i zdefiniowano zmienne objasnia-
ne. Rozdziat 2 i 3 w calo$ci poswigcono estymacji parametrow modeli
odpowiednio: branzy spirytusowej i branzy piwowarskiej. W rozdziale 4
poréwnano i zinterpretowano otrzymane oszacowania parametrow mode-
li popytu konsumpcyjnego.

autora. Przyktad estymacji i wykorzystania krzywej Laffera do szacowania przychodow
z podatkéw posrednich mozna znalez¢é w pracy B. Guzik, Krzywe przychodow z podat-
kow posrednich w swietle modeli popytu konsumpcyjnego. Przypadek szczegdlny: mo-
dele z asymptotycznie zerowym popytem, Badania Operacyjne i Decyzje, nr 1/2007.
3Zob. H. Varian, Mikroekonomia, PWN, Warszawa 2002, s. 434-440, s. 494-497.
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1. Sformulowanie modeli popytu konsumpcyjnego

Do oszacowania modeli uzyto kwartalnych danych statystycznych z lat
2001 —2008. Ze wzgledu na fakt, ze GUS monitoruje kwartalng sprzedaz
alkoholi od roku 2003, lata 2001— 2002 przyblizono kwartalnymi danymi
dotyczacymi produkcji alkoholi. Teoretycznie mozna byto by skrocic¢
okres badawczy i zacza¢ analizy od roku 2003, jednak okres 2001-2002
byl bardzo ciekawy, gdyz miaty miejsce gwaltowne zmiany akcyzy, po-
wodujace duze zmiany w rejestrowanej konsumpcji alkoholu w Polsce.

Zrédlem danych statystycznych dotyczacych wielkosci sprzedazy
1 ptac brutto byl Gtowny Urzad Statystyczny. Ponadto korzystano z da-
nych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej ($rednia temperatura
miesigczna) oraz z firmy badawczej AC Nielsen (ceny alkoholi).

Oszacowania parametrow modeli dokonano za pomoca programu
EViews.

Zmienne objasniane

Za zmienng objasniang zarowno dla modelu popytu na piwo, jak
i na wodke, zamiast ogdlnego spozycia, przyjeto spozycie na osobg doro-
sta. Taka modyfikacja zmiennej objasnianej jest jak najbardziej uzasad-
niona. W latach 2001 — 2008 pelnoletnio$¢ uzyskato pokolenie wyzu
z poczatku lat 80, zatem czgSciowy wzrost sprzedazy alkoholu byt spo-
wodowany zwigkszeniem populacji 0s6b dorostych®.

SG
1 Sw: W,
(1) Sy=22
SG
2) S =L,
@ 8=

Indeks ,,w” oznacza wodke, a indeks ,,p”” — piwo.
S —kwartalna sprzedaz w hektolitrach na tysigc osob,
SG — sprzedaz globalna w hektolitrach,
A —liczba dorostych w tysigcach.

* Pod pojeciem osoby dorostej, rozumie si¢ osobe zameldowana na terytorium Polski
czasowo lub na state i majaca w dniu 1 stycznia danego roku kalendarzowego ukonczo-
ne 18 lat.
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Zmienne objasniajqgce

Do ustalenia zbioru potencjalnych zmiennych objasniajacych uzy-
to metody Hellwiga. Wedtug zatozen metody zmienne, ktore wybieramy
do modelu powinny by¢ silnie skorelowane ze zmienng obja$niang,
a stabo skorelowane miedzy soba’. Na podstawie przeprowadzonych
obliczen wybrano nast¢pujace zmienne:

I — dochody brutto reprezentowane przez przeci¢tne kwartalne wy—

nagrodzenie na osobe (w zl na osobg),

T —$rednia miesigczna temperatura (w stopniach Celsjusza),

¢p —cena piwa (Srednia cena kwartalna w zt za pot litra piwa),

cw — cena wodki (Srednia cena kwartalna w zt za pot litra wodki) ,

01, 02, O3, Q4 — sezonowe zmienne zerojedynkowe, dotyczace po-
szczegOlnych kwartatow. Zmienna Q; ma warto$¢ 1 w obserwa-
cjach nalezacych do kwartalu i-tego oraz warto$¢ zero
w pozostatych kwartatach.

Dochody brutto decyduja o sile nabywczej konsumenta i stanowig
istotny czynnik dlugoterminowego wzrostu popytu. Do$¢ wyraznie pod-
legaja wahaniom koniunkturalnym. Jest to widoczne w postaci zwigksze-
nia dynamiki wzrostu sprzedazy w okresie prosperity gospodarczej
1 zmniejszenia w czasie recesji.

Cena piwa i cena wodki w zdecydowanym stopniu zalezy od wy-
sokosci podatku akcyzowego 1 podatku VAT. Ze wzgledu na fakt,
ze piwo 1 wodka sa substytutami, w modelach popytu na piwo i wodke
uwzgledniano cen¢ substytutu. W sensie teorii popytu konsumpcyjnego
alkohol jest dobrem ,,normalnym”, zatem wzrost ceny substytutu np. pi-
wa prowadzi do wzrostu sprzedazy dobra modelowanego (np. wodki).

Popyt na alkohol (szczegdlnie piwo) podlega wahaniom sezono-
wym, dlatego w modelach znalazly si¢ sezonowe zmienne zerojedynkowe
0O, ,0,. Jezeli w modelu kwartalnym wystepuj¢ zmienne zerojedyn-

kowe Q,,---,0,, to nie ma w nim wyrazu wolnego — jest on ,,ukryty” jako
suma parametrow dotyczacych tych zmiennych®. Podobny charakter

> Z. Hellwig, Problem optymalnego doboru predykant, Przeglad Statystyczny, 1969
nr 3-4.

® Gdy do modelu wprowadzimy wszystkie zmienne sezonowe oraz zmienng const = 1
dotyczaca wyrazu wolnego, to ta ostatnia bedzie liniowa kombinacjg (a doktadniej —
sumg) zmiennych sezonowych, co oznacza $cista wspotliniowos¢ zmiennych objasnia-
jacych, z wszystkim z tego wyptywajacymi negatywnymi konsekwencjami.
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ma temperatura T, ktora tez jest symptomem sezonowosci. By¢ moze
nalezy uwzgledni¢ tylko jeden typ zmiennych sezonowych. Niemniej,
w niektorych modelach okazywalo sie, Ze istotne sg zar6wno zmienne Q,
jak i zmienna 7, co mozna zrozumie¢ jako sugesti¢, ze istnieja dwa typy
sezonowos$ci: kwartalna (sezonowos¢ wedlug daty) — reprezentowana
przez zmienne Q oraz sezonowos¢ dotyczaca pory roku.

W tabeli 1 przedstawiono wspotczynniki korelacji liniowej mig-
dzy zmiennymi modeli popytu.

Tabela 1. Wspolczynniki korelacji liniowej miedzy zmienng obja-
$niana, a zmiennymi obja$nianymi modeli popytu

Wspélczynnik Cp Cw T I
korelacji liniowej
Sp -0,45 -0,36 0,86 0,42
Sw -0,56 -0,63 -0,10 0,71

Zrodto: opracowanie wlasne.

Zgodnie z przypuszczeniami wystepuje dodatnia korelacja mig-
dzy dochodami, a sprzedaza piwa i wodki. Temperatura jest bardzo silnie
skorelowana ze sprzedaza piwa i praktycznie nie jest istotna w przypadku
sprzedazy wodki. Natomiast ceny alkoholi sa skorelowane ujemnie
z zardwno ze sprzedaza piwa, jak i ze sprzedaza wodki. Ten fakt z pozo-
ru wydaje si¢ nielogiczny, przeciez wzrostowi cen piwa powinien towa-
rzyszy¢ wzrost popytu na wodke — czyli wspdtczynnik korelacji liniowej
powinien by¢ dodatni. Jednak wspotczynnik korelacji liniowej np. mie-
dzy ceng piwa a sprzedaza wodki, nie bada wptywu pozostalych zmien-
nych. Zatem, jezeli w wigkszo$ci kwartalow z badanego okresu realna
cena piwa spadata a sprzedaz wodki rosta, to wspotczynnik korelacji li-
niowej bedzie mniejszy od zera.

Ze wzgledu na inflacje, dochody brutto oraz ceny napojow alko-
holowych urealniono, dzielac je przez wskaznik inflacji.

Posta¢ analityczna

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze popyt
na alkohole najlepiej opisuje wieloczynnikowy model potegowo-
wyktadniczy. W jego czgsci potggowej wystepuja dochody brutto oraz
ceny alkoholi, w czgéci wykladniczej — zmienne zerojedynkowe
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i temperatura. Dzieki takiej postaci funkcyjnej, model charakteryzowat
si¢ statymi elastyczno$ciami wzgledem dochodéw i cen oraz statymi sto-
pami wzrostu wzglgdem zmiennych zerojedynkowych i1 temperatury.

2. Model popytu konsumpcyjnego dla branzy spirytusowej

Zgodnie z tym co napisano powyzej, model popytu na wyroby spirytu-
sowe jest wieloczynnikowym modelem potegowo-wyktadniczym opisa-
ny za pomocg wzoru:

3) S, = Jo c:’vz C;3 e% T o#sQitaclrrar0s ,d

Symbole wyjasniono w rozdziale 1. Przez a oznaczono parame-
try, a litera d oznacza wyraz wolny formy linearyzowanej.

Dobor zmiennych do modelu przeprowadzono za pomoca metody
regresji krokowej wstecz’. Zatem model wyjsciowy sktadat sie z wszyst-
kich potencjalnych zmiennych objasniajacych. Nastepnie usunig¢to z mo-
delu zmienng najbardziej nieistotng 1 ponownie oszacowano model. Pro-
cedurg powtarzano tak dlugo, az pozostaly wylacznie zmienne staty-
stycznie istotne.

W pierwszej iteracji usuni¢to zmienng 7, ktdra miata najmniejszy
wplyw na zmienng objasniang i najnizsza wartos¢ statystyki z-Studenta.
Po ponownej estymacji modelu, pozostale zmienne objasniajace okazaty
si¢ statystycznie istotne. Ogdlnie model koncowy miat forme:

(4) Sw =] c\‘;z C;‘s e%Ql‘*‘“st‘*'“sted )

Oszacowanie modelu (4) scharakteryzowano w tabeli 2.

" P. Dittmann, Prognozowanie w przedsigbiorstwie, Oficyna Ekonomiczna, Krakow
2004, s. 138-140.
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Tabela 2. Oszacowania parametrow modelu sprzedazy wodki (model W1)

Model W1 Coefficient Std. Error t-Statistic

LN(/) 1,73 0,44 3,90

LN(c,) 1,66 0,81 2,06

LN(c,) - 1,39 0,33 -4,28

0, - 0,34 0,06 -6,11

O -0,26 0,06 -448

0; - 0,29 0,06 -5,28

d - 9,38 4,19 -2,23
r (korelacja wieloraka) 0,93
Durbin-Watson stat 1,77

Zrédto: opracowanie wilasne.

Znaki parametréw modelu sg zgodne z intuicjg: ma miejsce do-
datnia zalezno$¢ od dochodow oraz cen dobra substytucyjnego (piwa)
oraz uyjemna zalezno$¢ od ceny dobra badanego (wodki). Wszystkie
zmienne modelu s3 istotne, jednak ich odchylenia standardowe sg dos¢
duze w stosunku do warto$ci oszacowanych parametréw. Niska wartos¢
statystyki Durbina-Watsona $wiadczy o istnieniu niewielkiej autokorela-
cji sktadnika losowego®. Dopasowanie modelu jest umiarkowane —
wspotczynnik determinacji wynosi 0,87.

Elastycznos$¢ dochodowa wynoszaca 1,73 §wiadczy o silnej za-
leznosci miedzy konsumpcja wyrobdw spirytusowych, a poziomem do-
chodéw konsumentow. Wedhug przedstawionego modelu, wzrost docho-
dow o 1% powoduje wzrost sprzedazy o 1,73%. Oszacowanie to jest
wyzsze od innych porownywalnych oszacowan uzyskanych dla modeli
popytu na wodke’.

¥ Przyblizenie wspolczynnika autokorelacji ma postaé, ro = 1 —dw/2 , zob. np. B.Guzik,
W. Jurek, Podstawowe metody ekonometrii, Wyd. Akademii Ekonomicznej w Pozna-
niu, Poznan 2003, s. 138.

Dla modelu W1 jestry =1-1,77/2=0,12.

’ Np. oszacowanie elastyczno$ci dochodowej dla sprzedazy wyrobow spirytusowych
w latach 1955-1991 uzyskane przez Z. Mielecka-Kubien wynosi 0,92. Zob. Z. Mielec-
ka-Kubien, llosciowe aspekty badania problemow alkoholowych w Polsce, Prace na-
ukowe, AE w Katowicach 2001, s. 96. W monografii Sucheckiego i Welfe oszacowanie
elastycznosci dochodowej popytu na wyroby alkoholowe dla lat 1961-1978 wynosi,
w zalezno$ci od metody estymacji, od 1,3 do 1,4. Zob. B. Suchecki, A. Welfe, Popyt
i rynek w warunkach nieréownowagi, PWE, Warszawa 1988. Oszacowania te dokony-
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Oszacowanie elastyczno$ci mieszanej popytu na wodke wzgle-
dem ceny piwa, $wiadczy o silnej zalezno$ci substytucyjnej badanych
produktow. Wzrost ceny piwa o 1% powoduje — $rednio biorac — wzrost
sprzedazy wodki o 1,66%.

Elastyczno$¢ cenowa popytu na wodke wynoszaca —1,39 jest co
do znaku i bezwzglednej wartosci zgodna z oczekiwaniami. Oszacowanie
to doskonale tlumaczy do$¢ mocng reakcj¢ konsumentdw na zmiang
stawki podatku akcyzowego, i co si¢ z tym wigze, zmiang ceny.

Oszacowania parametréw (i, .., O3 sa statystycznie istotne 1 po-
twierdzaja wystgpowanie zjawiska sezonowo$ci w sprzedazy wodki.
Wzrost sprzedazy wodki w kwartale 4 zostat uwzgledniony przez odpo-
wiednig kombinacj¢ parametrow @ 1 wyrazu wolnego d. Tak duza
sprzedaz alkoholu w ostatnim kwartale roku spowodowana jest Swietami
Bozego Narodzenia i Sylwestrem. Na wykresie 1 przedstawiono dane
modelowe i empiryczng sprzedaz wodki.

Wykres 1. Model W1 i dane empiryczne In(S,/A4)

3,5
3,2
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Zrodto: opracowanie wiasne.

W trzecim kwartale 2002 r. zanotowano bardzo duzy spadek
sprzedazy spowodowany planowanym obnizeniem akcyzy w kwartale 4.
Hurtownicy 1 dystrybutorzy alkoholu, biorac pod uwage zmiang stawki

wane byly jednak na podstawie nieco innych modeli, a przede wszystkim na podstawie
innych danych niz w tym artykule.
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podatku akcyzowego, postanowili bowiem ,,zej$¢” z zapasami wodki
praktycznie do zera, godzac si¢ na chwilowe braki towaru na rynku.
W przeciwnym wypadku, po obnizeniu akcyzy i tak musieliby zmniej-
szy¢ cene drogiego alkoholu do ceny rynkowej, tracgc przy tym niemato
pieniedzy. Efekt ten jest nazwany w terminologii logistycznej efektem
Jbyczego bicza™® i wiaze si¢ z faktem gwaltownego zwicksza-
nia/zmniejszania zapasow 1 sprzedazy na skutek przewidywanych zmian
cen.

W 2006 roku w kwartatach Q,,...,0, wielko$¢ sprzedazy uzyska-

na z modelu zawyza sprzedaz faktyczng. Na podstawie posiadanej wie-
dzy 1 dostgpnych danych niezwykle trudno jest tu wytlumaczy¢ duzy
spadek empirycznych wartosci sprzedazy na poczatku roku 2006.

Na wykresie 2 przedstawiono tendencj¢ rozwojowa sprzedazy
wodki w Polsce. W latach 2001 — 2005 gtownym czynnikiem determinu-
jacym sprzedaz wodki byta cena alkoholu silnie zalezna od stawki podat-
ku akcyzowego. Natomiast wzrost sprzedazy w latach 2006 — 2008 byt
spowodowany dynamicznym wzrostem dochodéw konsumentéw, na
srednim kwartalnym poziomie wynoszacym 5,4%.

Wykres 2. Tendencja rozwojowa w modelu W1
3,5

B2 b

2,9

2,6

a3l € o LN(Sw/A)

Model(W 1)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

2,0 T T T T T LA

T

2001 Q1
2001 Q3
2002 Q1
2002 Q3
2003 Q1
2003 Q3
2004 Q1
2004 Q3
2005 Q3
2006 1

2007 Q1

2007 Q3
2008 Q1
2008 Q3

Zrodlo: opracowanie wlasne.

1 Logistyka dystrybucji (red. K. Rutkowski), Difin, Warszawa 2002, s. 131.
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Po usunigciu sezonowos$ci, wspotczynnik korelacji wielorakiej
wynosi 0,79, zatem zmienne niesezonowe w wysokim stopniu wyjasniaja
wahania sprzedazy wodki w badanym okresie.

Podjeto proby polepszenia dopasowania modelu, poprzez dodanie
zmiennych sztucznych w kwartalach poprzedzajacych planowane zmiany
stawek podatku akcyzowego. Otrzymane rezultaty minimalnie poprawily
warto$¢ wspotczynnika determinacji 1 nie spowodowatly istotnej zmiany
W oszacowaniach parametroéw.

3. Model popytu konsumpcyjnego dla branzy piwowarskiej

Prace nad oszacowaniem modelu popytu na piwo rozpoczeto od ogolne-
go modelu potegowo-wykladniczego opisanego wzorem:

(1) Sp =] célvz C:3 ea4Tea5Ql+%Q2+a7Q3ed .
Symbole wyjasniono w rozdziale 1.

Podobnie jak w przypadku modelu popytu na wodke, dobor
zmiennych przeprowadzono metodg regresji krokowej wstecz. Jednak,
czego si¢ niespodziewano, w drugiej iteracji cena wodki okazata si¢
zmienng nieistotng. Przeprowadzono szereg dodatkowych analiz
1 zauwazono, ze w latach 2001-2003 cena wodki, na skutek duzego ob-
cigzenia podatkiem akcyzowym, wyraznie przewyzszala cen¢ piwa
1 praktycznie wodka nie stanowita konkurencji dla sprzedazy piwa. Pod
koniec roku 2002 Ministerstwo Finanséw obnizylo stawke podatku akcy-
zowego na wyroby spirytusowe. Gwattowny spadek cen, zwigkszyt
,konkurencyjno$¢” produkcji legalnej i przyczynit si¢ do ograniczenia
nierejestrowanej produkcji 1 importu. Tak istotne zmiany sytuacji gospo-
darczej sprawily, ze przyjete w modelu 4 zatozZenie o stalo$ci parametréw
w czasie byto bledne. Problem rozwigzano uzywajac modelu segmento-
wego opisanego formuta:

(2) g - ]0‘1 C;JVZ(I) Cg3(l)€a4T ea5Q1+aﬁQz+a7Q3 ed dla 2001 _ 2004
p & cjvz(Z) gl pasrasdiar0s .4 1150052008

p
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Metoda ekspercka za punkt zwrotny w modelu segmentowym
przyjeto styczen 2005 roku, cho¢ trzeba powiedzie¢, ze identyfikacja
punktu zwrotnego nie byta tatwa''. Teoretycznie najwickszy spadek cen
nastapit w 4 kwartale 2002 roku. Jednak ceny piwa i wodki dos¢ wyraz-
nie obnizaly si¢ jeszcze przez caty rok 2003 1 2004. Dopiero na poczatku
roku 2005 ceny alkoholi si¢ ustabilizowaly i cena alkoholu uzyskanego
z wodki 1 piwa zaczela by¢ poréwnywalna.

W modelu segmentowym zapisanym za pomoca wzoru 6 znajduja
si¢ wszystkie potencjalne zmienne objasniajace. Eliminacji zmiennych
nieistotnych dokonano za pomoca metody regresji krokowej wstecz.
W kolejnych etapach usuwano: Q) oraz cy, dla segmentu nr 1, otrzymujac
wzOr:

p

14 2@ (@ @gaid gasOaracds o g5 2005 — 2008

p

3) S =

p

{1“‘0“3(”6““T g5z as0s o dla 2001 — 2004

Zgodnie z oczekiwaniami, gdy poziom akcyzy na wybory spiry-
tusowe byt bardzo wysoki, cena wodki byta zmienng nieistotng. Dopiero
w drugim segmencie warto$¢ statystyki z-Studenta dla ceny wodki prze-
kroczyta standardowy 5 procentowy poziom istotnosci.

Oszacowanie modelu (7) przedstawiono w tabeli 3.

Ze wzgledu na wysoka warto$¢ wspotczynnika determinacji i sto-
sunkowo mate odchylenia standardowe parametrow, otrzymane rezultaty
sa duzo lepsze niz w przypadku modeli opisujacych rynek wodki. War-
tos¢ statystyki Durbina-Watsona §wiadczy o braku autokorelacji sktadni-
ka losowego. Znaki parametrow s3 sensowne — ma miejsce dodatnia ko-
relacja z dochodami i ceng substytutu (wodki) oraz ujemna z ceng piwa.

Oszacowanie elastycznos$ci mieszanej popytu rowne 0,34 wydaje
si¢ by¢ poprawne — wzrost ceny wodki o 1% powoduje wzrost sprzedazy
piwa o0 0,34%.

" Nie ma jednej uniwersalnej statystycznej metody identyfikacji punktow zwrotnych.
Szeroki zakres statystycznych metod lokalizacji punktow zwrotnych podano w mono-
grafii B.Guzik, Segmentowe modele ekonometryczne, Wyd. Akademii Ekonomicznej
w Poznaniu, Poznan 1993, s. 152-221.
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Tabela 3. Oszacowania parametrow modelu sprzedazy piwa (P1)

Model P1 Coefficient Std. Error t-Statistic

LN(@) 0,71 0,10 6,97

LN(cp) -0,78 0,15 -5,17

LN(cp2) =222 0,56 -3,97

LN(cw@) 0,34 0,14 2,52

T 0,01 0,002 6,11

O 0,24 0,03 8,84

05 0,19 0,04 5,19

d - 0,44 0,94 - 0,47
r (korelacja wieloraka) 0,99
Durbin-Watson stat 2,01

Zrodto: opracowanie wlasne.

Oszacowanie parametru elastyczno$ci dochodowej réwne 0,71
jest zdecydowanie nizsze od elastycznosci dochodowej popytu na wodke,
zatem piwo w poréwnaniu do wodki jest mniej wrazliwe na zmiany do-
chodow. Taka warto$¢ elastycznosci dochodowej jest zbiezna
z wynikami prezentowanymi w literaturze, poniewaz zwykle najpopular-
niejszy w danym kraju alkohol ma co do wartosci bezwzgledniej najniz-
sza warto$¢ elastycznosci cenowej i dochodowej'.

O ile w pierwszym segmencie elastyczno$¢ cenowa popytu
na piwo jest co do modutu bardzo niska i wynosi —0,78, to w drugim
segmencie wyraznie ro$nie, uzyskujac poziom —2,22. Taka zmiana war-
tosci sugeruje, ze na skutek obnizenia akcyzy na wodke i1 stopniowego
podnoszenia ceny piwa w latach 2007-2008, wodka stata si¢ waznym
substytutem piwa.

W przypadku gdy elastyczno$¢ cenowa jest niewiele mniejsza od
—1, mamy do czynienia z popytem stosunkowo mato elastycznym. Moze
to by¢ wykorzystane przez producentdw piwa, ktérzy podnoszac ceny
beda zwickszali swoje przychody bez istotnego pogorszenia sprzedazy.
Natomiast gdy elastyczno$¢ cenowa wyraznie przekracza poziom —1 (tak
jak mialo to miejsce w latach 2005-2008) sytuacja browarow ulega za-
sadniczej zmianie. Nie do$¢, ze same nie moga podwyzsza¢ ceny piwa

12 7ob. Mielecka-Kubien Z., Ilosciowe aspekty badania problemow alkoholowych
w Polsce, Prace naukowe, Akademia Ekonomiczna w Katowicach 2001, s. 90.
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bez wyraznego spadku sprzedazy, to jeszcze musza caly czas monitoro-
wac cene wodki i1 analizowa¢ posunigcia branzy spirytusowe;.

Interpretacja oszacowania parametru 7 jest nastgpujaca — wzrost
temperatury o 1 stopien Celsjusza ponad temperature przecigtng — ceteris
paribus — prowadzi do zwigkszenia sprzedazy piwa o 1%. Znajomos$¢
wptywu parametru 7 umozliwia przygotowanie symulacji sprzedazy
1 zapasow produktu gotowego w zalezno$ci od prognozowanej tempera-
tury.

Jak wcze$niej wspomniano, poza sezonowoscia zwigzang z tem-
peraturg, w przypadku modelu popytu na piwo wystepuje takze sezono-
wos¢ ,kalendarzowa”. W kwartale II 1 III sprzedaz piwa rosnie odpo-
wiednio o 24% 1 19%, w poréwnaniu do wartosci wynikajacych
z oddzialywania zmiennych niesezonowych i temperatury. Wzrost popy-
tu w kwartale III jest spowodowany wakacjami i okresem urlopowym,
ktéry niewatpliwie sprzyja konsumpcji piwa. Przyczyna wzrostu sprze-
dazy w kwartale II sg liczne imprezy plenerowe w maju i czerwcu oraz
czeste, chetnie ogladane w telewizji, imprezy sportowe w koncowce
kwartatlu (np. mistrzostwa w pitce noznej).

Wykres 3. Model P1 i dane empiryczne In(S,/A4)

6,0

5,8

56 «- -
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Zrodto: opracowanie wiasne.
W poréwnaniu do modelu sprzedazy branzy spirytusowej, model

P1 sugeruje o wiele bardziej wyrazista sezonowos¢ — wspotczynnik de-
terminacji modelu po usuni¢ciu sezonowosci wynosi tylko 0,2, podczas

35



gdy po jej uwzglednieniu az 0,99. Na wykresie 4 przedstawiono tenden-
cje rozwojowa w modelu popytu na piwo.

Wykres 4. Tendencja rozwojowa w modelu P1
6,0

5,8

5,6

5,4

52 jg- @ O - o ° T ® LN(Sp/A)

Model(P1)

T T T

510 T T T T T T T T

2001 Q1
2001 Q3
2005 Q3
2007 Q3
2008 Q1
2008 Q3

Zrodto: opracowanie wiasne.

W ostatnich dwoch latach na skutek duzego wzrostu cen, dyna-
mika sprzedazy ulegla wyraznemu spowolnieniu. Niewatpliwe poza ce-
ng, wpltyw na taka sytuacj¢ ma coraz szersza oferta producentow wyro-
bow spirytusowych i wigksza konkurencja na rynku alkoholi. Np. po-
wszechnie dostgpne sa napoje alkoholowe produkowane na bazie spiry-
tusu o zawartosci alkoholu ok. 5%, ktore stanowig bezposrednig konku-

rencj¢ dla piwa. Niestety nie wszystkie posiadane informacje mozna
skwantyfikowac i uwzgledni¢ w modelu.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze w Polsce
w latach 2000-2008 wielkos¢ rejestrowanej sprzedazy alkoholu w bardzo
duzym stopniu zalezata od cen alkoholi i dochodéw konsumentéw. Duza
dynamika wzrostu ptac i PKB, przy braku zmian stawki podatku akcy-
zowego, spowodowaly, ze ostatnie lata byly dla branz piwowarskiej
i spirytusowej bardzo dobre. Szczegélnie w przypadku wodki wzrost
dochodéw konsumentéw spowodowat dynamiczny wzrost rejestrowane-
g0 spozycia.
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Tabela 4. Oszacowania elastycznoS$ci popytu

Piwo Piwo
Elastycznosé (2001- Wodka
2004) (2005-2008)
dochodowa 0,71 1,73
cenowa -0,78 -2,22 -1,39
mieszana brak 0,34 1,66

Zrodto: opracowanie wlasne.

Pomimo tak duzego wzrostu plac, elastyczno$¢ cenowa wodki
pozostaje na wysokim poziomie, co sugeruje, ze zwigkszenie akcyzy
moze doprowadzi¢ do szybkiego spadku spozycia alkoholu.

W przypadku sprzedazy piwa wptyw czynnika dochodowego jest
zdecydowanie mniejszy i zgodny z tendencjami $§wiatowymi, natomiast
moze dziwi¢ bardzo wysoka elastyczno$¢ cenowa piwa w latach 2005—
2008. Malo jest na $wiecie panstw, gdzie oszacowanie elastycznos$ci ce-
nowej popytu przekracza co do modutu 1,5. Jednak z drugiej strony, po-
rownywanie wartosci tego parametru do oszacowan z Europy Zachodniej
1 USA, nie wydaje si¢ by¢ w pelni uzasadnione. W krajach bardziej roz-
winietych gospodarczo dochody brutto na osobe sa zdecydowanie wigk-
sze, a cena piwa nieznacznie wyzsza od ceny w Polsce. Zatem reakcja
konsumenta na zmiany ceny nie be¢dzie tak gwattowna.

Wplyw na wysoki poziom elastyczno$ci cenowej popytu ma takze
tradycja zwigzana ze spozyciem wodki, ktora jest w Polsce bardzo silna.
W przypadku zwigkszenia ceny piwa polski konsument, jest w stanie
dos¢ szybko zmieni¢ preferowany przez siebie alkohol.

Z punku widzenia przedsiebiorstw produkujacych piwo i wodke
wysoki poziom elastyczno$ci powoduje, ze nalezy bardzo ostroznie pro-
wadzi¢ polityke cenowa. Nawet nieznaczne zmiany cen moga prowadzic¢
do wyraznych zmian w ilo$ci i strukturze spozywanych alkoholi, a pro-
wadzona polityka cenowa moze przynies¢ efekt zupetnie odmienny
od oczekiwanego.

Demand consumption models for the brewing and spirit industries

Summary

In the article demand models for products in the brewing and spirit industries were built
and estimated. The models were based on power-exponential functions, which were
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characterized by constant elasticities in relation to profits and prices and constant
growth rates in relation to binary data and temperature. Estimation was conducted for
quarterly data from the years 2001-2008.

The estimated models explain the volatility of consumer demand with high de-
termination coefficients. All the estimating parameters match with intuition and eco-
nomic theory.

According to the conducted calculations, the volume of the registered sale of
alcohol depends to a large extent on the price of alcohol and consumer wages. In the
analyzed period income elasticity of the demand for vodka and beer amounts to: 1.73
for vodka and 0.71 for beer. However, price elasticities are equal: for beer —0.78 in the
years 2001-2004 and —2.22 in the years 2005-2008; and for vodka —1.39 during the
entire analyzed period. Estimation of the cross elasticity of demand for vodka in relation
to the price of beer amounting to 1.66, confirms the strong substitution relation of the
products.
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